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Metener Oy virstanpylvaita
neljalta vuosikymmenelta

Erkki Kalmari alkoi suunnitella ensimmaista
biokaasulaitosta tilalleen 1990-luvun alussa,
kaasuntuotanto alkoi 1998

Metener Oy perustettiin 2001

Pioneerityota Suomessa vuosien varrella
* Ensimmainen kaasunjalostin suomalaisella maatilalla
* Ensimmainen CNG/CBG auto
* Ensimmainen julkinen biometaanin tankkausasema
* Ensimmainen kuivamadatyslaitos kuiville biomassoille

Metener Oy tanaan
* 15 ammattilaista
* Liikevaihto 3 M€ (2023)
* Asiakkaita 4 mantereella

* Kattava tarjonta palveluita ja tuotteita syotteiden
testauksesta biometaanin kayttoon

4.12.2024
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Biokaasu keskiossa

* Metener Oy elaa ainoastaan biokaasusta — siina referensseja on
koko tuotekentan alueelta

* Koetoiminta — oma laboratorio, oma biokaasulaitos

* Panostoiminen kuivamadatys — patentoitu ratkaisu

* Vetyboostaus kuivamadatyksessa

* Jatkuvatoiminen lietemadatys

* Biokaasun jalostus metaaniksi — omaa tuotekehitysta
e Kaasun paineistus — patentoitu ratkaisu

* Korkeapaineisen kaasun paineenalennus, kaasun kuljetus e LR — T s
* Kaasutankkaus

4.12.2024



Jalostettua kaasua tankkausasemalle

Kaasua lahiston
kiinteistdjen
lammitykseen

Ravinteiden kierratys
Lohkolta toiselle

Metener Oy — kaytannon
biokaasun tuotantoa ja
hyddyntamista Laukaassa

4.12.2024

Energiaa maatilalle
Lampo, sahko
liikennepolttoaine

Syotteet kuivalinjalle
Nurmi, olki, LHP, jne.

Syotteet markalinjalle
Elintarviketeollisuuden jate
Rasvakaivot,

Laktoosi jne.

Copyright: Metener Ltd
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Biokaasupotentiaali, TWh

M Biojate

® Puhdistamoliete
\ Elintarviketeollisuuden jate
B Peltobiomassat
M Lanta

IM AATALOU SI Teollisuuden lietteet (padosin metsateollisuus)

Lahde: Tahti, H. & Rintala, J. (2010)

Kaavio kertoo Suomen tilanteesta v. 2010 mutta patee edelleenkin.

Kuivamadatyksen

.. _ - Samankaltainen sydtepotentiaali on my6s Pohjoismaiden laajuisesti!
syotepotentiaall



Panostoimiseen
kuivamadatykseen
sopivia syotteita

* Kuiva-ainepitoisuus >> 20%, ei ylarajaa

e Peltobiomassat (Nurmi, olki, LHP,
viherlannoitusnurmi,
suojavyohykenurmi...)

e Kuivalannat (nauta, hevonen,
siipikarja)

* Vesistojen niittojate

* Eraat puumateriaalit

* Hyvia metaanin tuottajia mutta eivat
valttamatta parhaiten sopivia
markaprosessiin

e Ravinteet eivat havia — madate on
arvokasta lannoitetta




SyoOtteita ja vastaavia madatteita
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Esimerkkeja keskimaaraisista
metaanituottopotentiaaleista

* Tyypillisia arvoja, perustuen omiin
tuotantokokemuksiin ja laboratoriotesteihin

* Nurmi/heina: 88 Nm3/t = 880 kWh/t
e Olki: 180 Nm3/t = 1800 kWh/t

* Naudan kuivalanta (olkikuivitettu): 35 Nm3/t =
350 kWh/t

» Kanan kuivalanta (turvekuivitettu): 50 Nm3/t =
500 kWh/t

* Hevosen kuivalanta (turve- tai purukuivitus): 20
Nm3/t = 200 kWh/t

 Hamppu 55Nm3/t = 550 kWh/t
1 | polttooljyd = 10 kWh




Panostoimisen kuivareaktorin prosessi

Kuivamad lai . o noc 5 0 o1 g
e . * Reaktoreissa ei lammitysta eika sekoitusta,
T — kaasutiivis kate
e 7
S B * Arkkibakteerit kasvatetaan ja yllapidetaan
o ﬁaf """"""""""" T rgs s perkolaationesteessa jolla on erillinen sailio
S i == e Prosessilampdtila mesofiilinen 35-40°C
- * Perkolaationestetti kierrdtetdan panoksen lapi,
kerataan reaktorin pohjalta ja pumpataan takaisin
L sailioon
/\/ I * Biokaasu otetaan talteen reaktorin katteiden alta ja
o perkolaatiosailiosta
. * Neste- ja kaasupumppaukset ohjataan
N automaatiolla
’x\ | e Tyypillinen viipyma noin 3 kk — hitaasti sulavien
- syotteiden potentiaali saadaan hyodynnettya




Referensseja
panostoimisesta
kuivamadatyksesta

e —— S |

* Metener pilottireaktori, Laukaa
(Peltobiomassat)

* Kymenlaakson Jate Oy, Kouvola (Puutarha-
ja puistojate)

* Palopuron Biokaasu Oy, Hyvinkaa (Nurmi,
hevosenlanta, kananlanta

* Hebei, Kiina (Riisin olki)
* Zhong Ge, Kiina (Riisin olki)

* Maatila, Kurikka (Nurmi, olki,
kalkkunanlanta)

* Maatila, Muurame, minilaitos (Nurmi)
* Maatila, Laukaa, katettu reaktori (Nurmi)

* Pyhajarven Biokaasu Oy (Nurmi, olki),
katetut reaktorit




Case: Pienen
mittakaavan
kuivareaktori

Paikallista huoltovarmuutta parantava
ratkaisu

e Lahikiinteistojen lammitys (4 talon
lampoverkko)

e Sahkon tuotto kun se hinnan
puolesta on jarkevaa

Toteutus Muurameen 2023
“Autotallireaktori”

Syote peltobiomassoja, nurmi ja olki
Reaktorit 2 x 90 m3

Kapasiteetti n. 280 t/a nurmea, 200-230
MWh/a (brt)




Case: Pyhajarven Biokaasu Oy
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Katetut kuivareaktorit 2 x 1300 m3
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Case: Palopuron

Biokaasu Oy

 Kattamattomat reaktorit

‘ e Syotteet (suhteet
vaihtelevat)

* Nurmi, olki (>90%)
* Hevosen kuivalanta
e Kanan kuivalanta

- * Mitoitus:
\\\63 x 1000 m3 reaktoreita

* Biokaasun jalostusyksikko
BKP60

* Biometaanin julkinen
tankkausasema ja kontin

taytts a
tto ensisijaisesti
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(lahde: Agroekologisten symbioosien verkostot-hanke, Tietoisku 5/2020

.

Helsingin Yliopisto)
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""*»Case Palopuro, esimerkki panosten tuotosta -

A

PANOS3 PANOS3

PANOSS PANOSS

massa (t) TS (%) massa (t) TS (%)
(kuiva-aine) (kuiva-aine)
Nurmi 360 29 353 34
Kananlanta 18 39 22,5 69
Hevosenlanta 56 35 7,5 43
Syotteet yht. 434 30 383 36
Madate (arvio) 326 23 346 20

jen panosten koostumus ja madate




Case Palopuro, esimerkki panosten tuotosta

(lahde: Agroekologisten symbioosien verkostot-hanke, Tietoisku 5/2020
Helsingin Yliopisto)
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patentiaali toteutunut potentiaall toteutunut

¥
CH4 tuotto [Nmad]

-

?&u&tujen panosten biometaanin tuotto



Case: Maatila Kurikka

l‘ . SyGtteet
e Kalkkunanlanta
* Nurmi, olki
Mitoitus: 2 x 400 m3 reaktoreita
» Kapasiteetti n. 1 GWh/a

e Kaasun kaytto kalkkunan kasvatushallien
lammitykseen, korvaamaan polttodljy + pieni
I generaattori

e AN 4



Case: Maatila, Kurikka

* Tuotanto vs. syotteet v. 2023
* Syote kanttipaalattu heina 100%, 640000 kg
e Kalkkunanlanta levitetty suoraan (tukipolitiikka...)
* Tuotanto 122232 Nm? biokaasua, CH, keskimaarin 52%
—>Energiantuotanto 635,6 MWh/a

—> Syotteen energiasisalto 990 kWh/t (99 Nm3/t metaania — "yli keskiarvon”
oleva syote)

* Lampoenergian tarve talvella => kapasiteetti lampiman ajan
vajaakaytossa
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