PERUSKUIVATUKSEN VAIKUTTAVUUS
HAASTEET NYT JA TULEVAISUUDESS A

* Metsien osuus maa-alasta noin 86 %, ojitettua n. 5 milj. ha
e Maatalousmaata 7,4 %
* Rakennetun maan pinta-alan. 3,1 %

 Turvetuotantoalan. 0,19 %

o Maankaytosta kuivatuksen yhteydessa aiheutuu lahes aina
ravinne- ja kiintoainekuormitusta vesistoihin

o Vesistovaikutukset riippuvat valuma-alueen ominaisuuksista,
toimenpiteiden voimaperaisyydesta ja alueellisesta
laajuudesta

o Vesiston luonnollinen rehevyystaso on aina tarkastelujen
pohjana

o Ilmastonmuutos vaikuttaa jo nyt




PERUSKUIVATUS
_ TOTEUTUS

PERUSKUIVATUS
Ojitusyhteisén yhteinen peruskuivatusuoma
hava ’ - o maksimaalinen uomamitoitus
o o suorat uomalinjaukset ja luiskat, tasainen
pohja
.l o etaisyys pelloilta vesistoon 2,3 km (med. 1
km)

y o veden ajallinen viipyma uomissa lyhyt

o Uomaeroosioriski

H|H ‘ Peltoalasta rajoittuu
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UIIHHHHHH | m o Peruskuivatusjirjestelmain 74 %
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o Vesistoon 13 %
Kuva 4. Tn:tsutettujen pe_ruskl_livaltustan hyotyalat v. 1921-1979. Pinta-alat on ta-
soitettu 5-vuotisjaksoittain, O M a astoo n 13

* 1,78 milj. ha
e 72 % (70-luvun pinta-alasta)




Veden ja kuormittavien ainesten kulkeutuminen eri skaaloissa -
Peltolohkoilta vesistoalueille

'\‘\ A, -
1,2 milj. kasvulohkoa

50 000 maatilaa
Paikalliskuivatus

o - Kuivatusvesien
Kevennetty muokkaus ., paara

Talviaikainen «  Pitoisuudet
kasvipeitteisyys . Taypitetaso
Keraajakasvit st
Kosteikot
~2-taso uomat
Viljelyjarjestelmét

Suojavyohykkeet
Muut ratkaisut




Vesitalouden hallinta viljely- ja kuivatusalueella

U Kuivatus = veden maaran hallintaa

O Kuormituksen hallinta = veden laadun ja maaran hallintaa




PELTOVILJELYN VUOSIKIERTO

Hydrologinen vuosi Hydrologinen vuosi Vuosivalunta
l ' | ; I . 90 %

Kalenterivuosi ‘ Kalenterivuosi Aika
g% . Kylvémuokkaus, Sadonkorjuu,
e D lannoitus, kylvo o Perusmuokkaus
Alue Vuosi- Vuosi- ja vuodenaikaisvalunta :
sadanta Vuosivalunta Vuodenaikaisvalunta (mm) 2 Vuosisadanta - koko maa
. . ‘;) va ! _ Viimeisin vertailukausi 1991-2020 609 mm
(mm) (mm) Kevat  Kesa Syksy  Talvi o 2% suurempi kuin 1981 —2010

E-Suomi  650-750 < 300400 100-200 10-20 50-100 <50
K-Suomi  600-700 < 300400 - - - -
P-Suomi  500-600 >300—-400 140-180 30-40 < (50-100) <50

b limastollinen vertailukausi 1981-2010 (Lahde: IL 2021)

2) llmastollinen vertailukausi 1961-1990 (Lahde: Maan vesi- ja ravinnetalous 2016)
3) llmastollinen vertailukausi 1961-1990 (Lahde: Huttula 2013)

o 9 % suurempi kuin1961 — 1990




PERIAATEKUVA MUOKKAUSKAYTANNOISTA

o Kasvukausivs. ei-kasvukausi

o Uuteen kasvukauteen valmistaudutaan jo edeltavan kasvukauden lopulla

o Talviaikainen pellon tila

PELTOVILJELYN VUOSIKIERRON ALOITTAVA MUOKKAUS

1) Kynto (20-25 cm)

2) Sankimuokkaus (10-15 cm)

3) talviaikainen sanki, kylvomuokkaus (5 cm)
4) Suorakylvo, pysyva nurmi

PELTOJEN OMINAISUUKSIST A&

Kaltevuus: tasaiset maat vs. hyvin kaltevat maat (0 - 12 %)
Maalajit: kivennaismaiden vs. eloperdisten maiden maalajiryhmat
Fosforipitoisuus (Pysc) 5 mg/l >>> nykyiseen 12,5 mg/l maata
Fosforia varastoitunut pitkalla aikavalilla 1000 kg hehtaarille

Ka, P, N
maanpinnalta
pintavalunnassa

e A —

Ka, P, N
pintakerroksesta
pintakerrosvalunnassa

Muokkaussyvyys ylimmassa
pintakerroksessa - maa-aineksen
ja ravinteiden sekoittuminen

Kiintoaines (Ka) veteen
Fosfori (P) vesiin

* PP,DRP

Typpi (N) vesiin ja ilmaan Ka, P, N

* NO;.NO;. NHI Kiintoainesta ja ravinteita Salaqjien kautta
* N, N,O pintakerroksesta salaojiin salaojavalunnassa
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v Pohjavesivalunta >



Vesiensuojelun mahdollisuudet ja toimenpiteet
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1. Maatalouden kuormitus ja sen muodostuminen

Viljelykaytannot, teknologia

Valumaveden kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet
Pitoisuuksien ja kuormituksen vuodenaikaisvaihtelut
Kuormitus eri skaaloissa — lohkotaso vs. valuma-aluetaso
Keskimé&arainen kuormitus, trendit

2. Kuormituksen hallinta
Viljely- ja muokkauskaytannot

Suojavyohykkeet ja kosteikot
Kuivatusjarjestelmien mahdollisuudet

3. Sopeutuminen ilmastonmuutokseen

Suuri vuosivaihtelu, kasvava kuormituspotentiaali
Eroosion ja orgaanisen aineksen pysayttaminen pelloille
Hiilen varastoiminen pellon muokkauskerrokseen
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KUORMITUSYVAIHTELUN LAHTEET J& VAIKUTUSMAHDOLLISUUDET

Kuormitusvaihtelun Kuormitukseen Kuormituksen osatekijan (valunta vs. pitoisuus) riippuvuus Voidaanko
ldhde . e vaikuttavasta tekijasta vaikuttaa
vaikuttava tekija tai o
toimenpide Vuosi- Pinta- Kiinto- Part P DRP Kok N
valunta valunta aine

Luonnollinen tekijd: kaikki peltolohkot, vuosien vdliset erot

Hydrologinen Vuosisadanta +++ ei
Sadannan rankkuus +4++ +4++ ++4+ + ++ ei
Valunnan jakauma ++ ++ ++ + + ei

Peltolohkon luonnolliset ominaisuudet: peltolohkojen viliset erot

Luonnollinen Kaltevuus +++ +++ +++ ei
Kivenndismaalajit + + + ej
Eloperaiset maalajit + ++ +++ ej
Lohkon pituus ++ +4+ ++ kylla

Muutetut maan ominaisuudet: peltolohkojen viliset erot

Viljelyperdinen Fosforitila (Pac) (+) +++ kylla
Tiivistymat ++ ++ ++ kylla

Viljelijéin toimenpiteet: kaikki peltolohkot, peltolohkojen ja vuosien viiliset erot

Viljelyperdinen Lannoitus (+) + + kylla
Maan muokkaus +/- +++ +++ -—- +++ kylla

Vesiensuojelutoimenpiteiden perustaminen: vaikuttavat peltolohkoilla ja valumavesissd

Viljelyperdinen Peltotoimenpide - - ++ -—- kyllé
Suojavydhyke — -— ++ --- kylla

Kosteikko S -—- -- - kylla




KOSTEIKKOJEN VAIKUTTAVUUS

Kuivatusjarjestelmien tavoitteet ja toimivuus
o Kosteikot osana peruskuivatusjarjestelmia
o Peruskuivatukseen luonnonmukaiset 2-tasouomat

Vesiensuojelu vaikutukset
o Maatalouden paastot
o Muut haitta-aineet - eri lahteista

Monimuotoisuuden yllapito ja edistaminen

o Linnut

o Vesiluonnon monimuotoisuus, hyonteiset, perhoset
o Ekologiset kaytavat

Maisema, virkistys
o Taajama-alueilla

o Luontopolut

Riistanhoito

Poistuma (%)

100%

0%

0%

40%

20%

Kok. fosfori

y = 3,2 057
R*=0,78
g o
-~" Kok. typpi
y=1047"%
R*=0,96
1% 2% 3% 4% 3% 6%

Kostelkon pinta-ala / valuma-alue (%)

Suunnittelun lahtokohtana tulisi olla ’Monivaikutteiset kosteikot’



Vesitalouden hallinta viljely- ja kuivatusalueella

O Kuivatus = veden maaran ja laadun hallintaa
O Kuormituksen hallinta = veden laadun ja maaran hallintaa

Eri toimenpiteiden samanaikainen toteuttaminen kuivatusalueilla

o 2-tasouomat - hidastavat veden nopeutta ja pidattavat kiintoainetta
Maan rakenteen parantaminen — lohkotason kuivatus
Kuivatusvesien pitoisuuksia alentavat ymparistotoimenpiteet
Tarkoituksenmukainen viljely ja viljelykierrot
Uudet ymparistotoimenpiteet ja kokeilut

O O O O

Mita siita seuraa
o Salaojituksen ja peruskuivatuksen integroituminen
o Kuivatusalueen mittakaavan viljelyjarjestelmat
o Maisema, monimuotoisuus, korvaushabitaatit, hyonteiset, linnut
o Viljelijayhteistyo uudelle tasolle

Kuka
o Viljelijat
o Ojitusisannaoitsija
o Kokeiluhankkeet




KOKONAISVALTAINEN JA& KESTAVA VILJELYJARJESTELM A&

Aineistot ja
menetelmat

Peltolohkojen ominaisuustiedot
* GlS-aineistot

* kaltevuus

*  Maannos

* salaojakartat
* Viljelijahaastattelut

* viljavuus

* multavuus

*  maalaji

* viljelyhistoria (5 vuotta)

Peltomaan laatutestit

Satomittaukset

EN

Maaperafysikaaliset mittaukset »

Ojitusisannointi

Uudet toimenpiteet Kestava
Ymparistotoimenpiteet Vi IJ e IVJ arj estelma
:'\:s'a‘:g?- Viljelykierto Alus-ja Kuivatusaluemittakaavassa
aineet keradja-

kasvit
Satotasot
Viljelykaytannot » Sadon laatu
Kasvinsuojelu

Maanmuokkaus,
sadonkorjuu

Paikalliskuivatus

(=salaojat) ja maan-
rakenne

Peruskuivatus » Kuormitus vesiin
« 2-tasouoma

Luonnon

monimuotoisuus
Hiilen sidonta

Kosteikon
pidatyskyvyn
parantaminen

Hydrologinen ja /

linn
Mal _e vedenlaatuseuranta

>

Kuva: Samassa Vedessa-hanke, piirtanyt Turo Hjerppe



Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
Helsingin yliopisto

VIHMA-TYOKALU PELTOVILJELYN KINTOAINE- JA
RAVINNEKUORMITUKSEN HALLINTAAN JA
VESIENSUOJELUN TOIMENPITEIDEN
SUUNNITTELUUN
VALLITSEVASSA PELTOVILJELYN
TOIMINTAYMPARISTOSSA
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Markku Puustinen

Helsingin yliopisto
Maataloustieteiden osasto

Vaitoskirja
Esitetdan Helsingin yliopiston Maatalous-metsétieteellisen tiedekunnan

suostumuksella julkisesti tarkastettavaksi Helsingin yliopiston paarakennuksessa,
Unioninkatu 34 Sali U3032, perjantaina 10. helmikuuta 2023 klo 12.
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