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Rakennekalkitus parantaa savimaan rakennetta

Rakennekalkittua savimaata

(savespitoisuus 50 %) Ei rakennekalkkia
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Rakennekalkin levitys



' - Rakennekalkin muokkaus



Rakennekalkitus vahentaa sameutta ja kokonaisfosforia
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Sadetussimulaation suodosvesi vasemmalta: naytteet 1-3: rakennekalkittuja
maanaytteita, nayte 4 kasittelematon kontrolli. (MTT: uusitalo 2012)



Savimaiden sijainti Suomessa

Clay soils (%)
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The average of
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Lahde: MTT Reports 124, 2014



Rakennekalkituksen hyddyt

e Savimaiden rakenne paranee merkittavasti

* Kuorettuminen, vetovastus ja polttoaineen kulutus vahenee
* Jopa 15 % suurempia satoja
* Vedenlapaisykyky paranee ja pintavalumien vaara pienenee

* Kiintoaineen ja kiintoaineeseen sidotun fosforin o
nuuhtoutuminen vahenee: fosfori jaa peltoon kasvien kayttoon

» Kokonaisfosforin huuhtoutuminen vahentyy parhaimmillaan
jopa 50 %

* Vahentaa vesistdojen rehevoitymista

* Reaktiot tapahtuvat paaosin ensimmaisen vuoden aikana,

rakenne kestaa kymmenia vuosia (> 50 vuoden vaikutuksia
mitattu Ruotsissa)




Mita rakennekalkituksesta ei viela
tiedeta?

Toistaiseksi puutteellista tietoa

* optimaaglisista annostelutasoista
(tonnia/ha) eri savespitoisuuksilla

e satovasteista eri olosuhteissa

* vaikutuksista valumaveden liukoiseen
fosforiin




Hankkeen tavoitteet

Paatavoitteena rakennekalkin peltokaytdén valuma-aluemittakaavaisen
vesistovaikutuksen selvittaminen.

Tavoitteena on selvittaa rakennekalkin kayttoon liittyen:

* Vaikutukset kokonais- ja liukoisen fosforin huuhtoumaan

* Vaikutukset maaperan eroosioon ja hiileen

e Vaikutuksia maaperan happamuuteen ja biologiaan

e Paras rakennekalkin ainesosien seossuhde, optimaaliset kayttomaarat ja
levityksen parhaat ajankohdat viljelytekniikan ja
vesiensuojeluvaikutusten kannalta




Yhteistyolla tietoa ja osaamista

e Tutkimushanke toteutetaan laajan asiantuntijaryhmittyman yhteistyona

Ryhmittyma:

 Turun ammattikorkeakoulu (Turun AMK)
e Luonnonvarakeskus (LUKE)

e Pyhajarvi-instituutti (PJI)

e Suomen ymparistokeskus (SYKE)

e Sokerijuurikkaan tutkimus-keskus (SjT)

* ProAgria Lansi-Suomi (ProAgria)

e Turun kaupunki



AMK ProAgria

1. Rakennekalkin peltokaytdn valuma- 2. Valuma-aluepilotintuloksia tukevat tutkimukset
aluemittakaavan vesistovaikutukset

2a. Optimaalinen annostelu eri maalajeilla
Laboratoriomittakaavan inkubointikokeet LUKE

Pilottivaluma-alueet <:> * Koejasenina saves-%, rakennekalkin annostelu ja kosteusolot
» Seurataan ravinnehuuhtoumia ja eroosiota/maan rakenteen kestavyytta
Kaksi koealuetta + Vermkki’ Kasitelldan - Rakennekalkin teho savespitoisuudeltaan erilaisilla mailla
mahdollisimman suuri osuus pellmsta 2b. Vesistovaikutusten pilotointi koekenttajarjestelylla
* Laboratoriokokeiden mukainen Koekentat kasitelty, kasittelematén alue AMK & Turku
annostus * Seurataan pinta- ja salaojavalunnanlaatua ja maaraa

. e e - Valuma-aluemittakaavaa tukevaa, systemaattista nayttoa rakennekalkin vaikutuksesta
* Seurataan vedenlaatua ja maara

* \Verrataan Pakkalanjarven 2c. Annostuksen ja levitysajankohdan vaikutusten todentaminen kenttaolosuhteissa
. . Koelohkot, joissa eri annostus .
seurantaan (jota jatketaan !
(J J ) <:> * Seurataan maan rakennetta ja satoa SJT
—> Naytto kentalta annostuksien vaikutuksesta maan rakenteeseen ja satoon
PJI & SYKE ytt i
— Kokonaiskuva rakennekalkituksella 2d. Rakennekalkin maaperavaikutukset kentalla
saavutettavasta kuormitusvéihennyk- <:> Koelohkoja, joissa kasitelty ja kasittelematon LUKE
. * Seurataan mikrobiyhteisdd, pH ja C
sesta - Rakennekalkin vaikutukset maan biologiaan, hiileen ja satoon
>
Y
3. Kaytannon viljelijaopas rakennekalkista maatalouden vesiensuojelumenetelmana N




Eurajoen valuma-
aluepilotit

Pyhdjérvi-instituutti vastaa pilotin kdytdnnon
suunnittelusta, toteutuksesta ja kenttdtoistd mukaan
lukien vesindytteenotto seké vuorovaikutuksesta
maanomistajien kanssa. SYKE vastaa seurannan
suunnittelusta ja tulosten tulkinnasta.

Paatavoitteena on selvittaa rakennekalkituksen
vaikutusta pelloilta vesiin huuhtoutuvien
ravinteiden maaraan valuma-aluetasolla

Eurajoella kasitellaan kaksi valuma-aluetta

* Pilottialueen 1 koko on n. 90 ha ja se on lahes
kokonaan peltoa. Peltojen maalaji on savea

 Pilottialue 2 on 240 ha, josta peltoa savimaalla
on 89 ha

e Vertailualue valitaan hankkeen alkaessa +
Pakkalanjarven kohteen seuranta
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* Pilottialueet savimaita
* Savespitoisuudet selvitetaan

* Pilottialueilla kaikkiaan 30 =
maanomistajaa L

* Vastaanotto positiivista
 Kirjalliset sopimukset

— Uoma

* Kalkitus v. 2020 (kilpailutus) =

* Laboratoriokokeiden mukainen i ' : RS 8

annostus L
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* Kattava seuranta ennen ja jalkeen _ -
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SYKEn tehtavat hankkeessa

SY KE

* Virtavesien vedenlaadun ja ainevirtaamien ajallisen
vaihtelun maaritys ja tulkinta Eurajoen pilottialueilla seka
Pakkalanjarven valuma-alueella tehtyjen mittausten
perusteella

* ennen ja jalkeen rakennekalkituksen seka vertailu
kasittelemattémiin alueisiin

 VEMALA:lla mallinnetut skenaariot rakennekalkituksen
potentiaalista vahentaa ravinnekuormitusta Suomen oloissa

e SYKElQiset tukevat hankeviestintaa omalta osaltaan



SYKE koordinoi osiota, jossa jatketaan #RAKAVA-hankkeessa rakenne-
kalkitun kohteen (41 ha) vedenlaadun ja vesistokuormituksen seurantaa
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fPellanplennarpéNa 25 9,201§ Loukkaan" .]"é Hampaalanman pellmlla.
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SYKE Pakkalanjarven valuma-alueella vaa El'm_“a Roman, #RAKAVA-hanke By
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Suunniteltu vedenlaadun seuranta
Eurajoella

* Eurajoen pilottikohteet, Pyhajarvi-instituutti vastaa seurannasta

e pH ja sahkdénjohtavuus (ehka alkaliniteetti)
¢ sameus ja kiintoaine (Nuclepore, polykarbonaatti, 0,4 um)
o kokonaisfosfori, suodatettu kokonaisfosfori, suodatettu fosfaattifosfori

e kokonaistyppi, nitraatti- ja nitriittitypen summa, ammoniumtyppi
¢ liuennut orgaaninen hiili

Noin joka toisesta naytteesta maaritetddn myods kationit ja anionit (ICP/IC).

SY KE

18



Suunniteltu vedenlaadun seuranta

Pakkalanjarven valuma-alueella

* Pakkanlanjarven kohteen (#RAKAVA) seuranta, Pakkalanjarven
suojeluyhdistys toimittaa vesinaytteet laboratorioanalysoitavaksi

* Suunnitellut seurantaparametrit :

Kiintoaine (0,40 um)

Kokonaistyppi

Kokonaisfosfori

_iukoinen fosfaattifosfori, (0,40 um)
_iukoinen fosfori, (suod. 0,40 um)
*oH

*Sé&hkénjohtavuus

*Sameus

* * * * *

SY KE



Koeruudut, Paimio,2019
Sokerijuurikkaan
tutkimuskeskus

* M1 ja K1
* Nolla ruutuja (ei
kalkinlevitysta)
* M2 ja K2
* Rakennekalkkia 8 ton/ha
* M3 ja K3
* Rakennekalkkia 12 ton/ha




Koeruudut, Paimio,2019
Sokerijuurikkaan tutkimuskeskus

* Ml Ja Kl Naytenumero 1 2 3
* Nolla rUUtUja (e| Lohkonumero M1 M2 M3
kalkinlevitysta) Naytteenottopvm 12.07.2019 12.07.2019 12.07.2019
. Kalkitusmaara tn/ha 0 0 0
* M2 ja K2 Maalaij HtS HtS HtS
° Ka|kk|a 8 ton/ha Multavuus rm rm rm
Johtoluku (10xmS/cm) 2,2 2,0 1,6
e M3 ja K3 Happamuus, pH 6,6 56,6 6,2
. Kalsium, Ca 4090 3800 7 3690
* Kalkkia 12 ton/ha Fosfori, P 15,6 A135 A1
Kalium, K 272 | 286 - ]259
Magnesium, Mg 253 1310 - 179
° Ta rkoitu ksena Natrium, Na 26 \ 20 ‘ 23
. . Hehkutush&vio % 10,0 10,0 12,0
seurata lahinna pH:n Naytonamers y - -
muutoksia Lohkonumero K1 K2 K3
Néytteenottopvm 12.07.2019 12.07.2019 12.07.2019
Kalkitusmaara tn/ha 17 15 17
Maalaji HeS LjS Ljs
Multavuus rm erm erm
Johtoluku (10xmS/cm) 1,7 2,2 18
Happamuus, pH 5,2 652 (l51 (§
Kalsium, Ca 1970 (2120 11730 )
Fosfori, P 13,7 Al33 A4 []
Kalium, K 255 | 254 Al224 Y
Magnesium, Mg 157 (144 & 100 (N
Natrium, Na 12 o oo (\)
Hehkutush&vié % 14,5 16,0 18,3




Toimenpiteita

Maaperaan liittyvat

Maan viljavuusarvojen seuranta
Vuosittaiset maanaytteet lohkoilta

Pellolla suoritettavat mittaukset

Penetrometri-mittaus kasvukauden aikana. Ensimmainen
mittaus suoritetaan syksylla 2019 ennen levitysta

Maan vedenjohtavuus kasvukauden aikana. Ensimmainen
mittaus suoritetaan syksylla 2019

Koekentilta otetaan maanaytteita kasvukausien aikana, joista
selvitetaan

Maan makrohuokostilavuus (m?/m?)
Vedenjohtavuus (cm/h)
* Tiheys (kg/m?3)

Maan viljavuusarvojen seuranta

Varmistetaan, etta jokaisesta koeruudusta on mahdollista saada
vesindytteet tarpeen tullen. Pidetdan siis huolta ettd, jokaisesta
ruudusta loytyy edustava laskuaukko.

Kasvustoon liittyvat

Sadon maara ja laatu vuonna 2020
ja 2021

* Vuonna 2020 juurikas ja kevatvilja
* Vuonna 2021 °?

Megalab /biomassa analyysi
kasvukauden aikana

Drone havaintoja
Sadon laadun mittaus
Sadon maaran mittaus



Vesistdvaikutusten pilotointi TURKU AMK
koekenttajarjestelylla

+ Koekenttajarjestelylla kerattava tieto rakennekalkituksen vedenlaatuvaikutuksista taydentaa ja
vahvistaa pilottivaluma-alueen vedenlaatuseurannalla kerattavaa tulostietoa.

« Jarjestelyt toteutetaan "kasittelematon vs kasitelty” -tutkimusasetelmana.

« Ajatuksena varmistaa vaikutustiedon keruu mahdollisesti vaihtelevissa saaolosuhteissa (vrt. "enne-
jalkeen” asetelma)

« Mahdollisimman samanlaiset saa- ja maaperaolosuhteet seka viljelykaytannot kasitellylla ja
kasittelemattomalla peltolohkolla.

« Koekenttajarjestelylla selvitetaan mika on rakennekalkituksen kayton vaikutus savipitoisen pellon
pinta- ja salaojavalunnan ravinnepitoisuuksiin ja ravinnekuormaan kenttaolosuhteissa.



Koekenttajarjestelyt TURKU AMK

APPLIED SCIENCES

» Pienikokoiset koekentat (1-5 ha) perustetaan Turun kaupungin
omistamille pelloille.

« Salaojavesien vedenlaadun ja maaran seuranta tullaan
toteuttamaan tarkoitusta varten olemassa olevaan salaojastoon
rakennettavien seuranta- ja naytteenottokaivojen avulla.

 Pintavalunta kootaan vedenlaatuseurantaa varten rakennettavien
kerainten avulla.

* Vedenlaadunseuranta vesinayttein ja virtaama jatkuvatoimisesti.

 Analysoitavia parametreja: pH, sahkonjohtokyky, sameus,
kiintoaine, kokonaisfosfori, suodatettu kokonaisfosfori, suodatettu
fosfaattifosfori ja kokonaistyppi.




Viestinnan tavoitteet

Ulkoinen viestinta

* viestitaan hankkeen tavoitteista, tutkimusmenetelmista ja etenemisesta
avoimesti, ymmarrettavasti, laaja-alaisesti ja vuorovaikutteisesti

* tehdaan rakennekalkitusmenetelmaa tunnetuksi erityisesti viljelijoiden ja
maatalouden parissa tyoskentelevien keskuudessa

* jaetaan uutta ja olemassa olevaa tietoa rakennekalkituksesta ja sen
vaikutuksista vesiensuojelukeinona
» edistetaan hankkeen tulosten jalkauttamista ja viljelijaoppaan kayttoonottoa

Sisaisen viestinta
e toimiva ja tehokas yhteistyd hankeryhmittyman sisalla



Viestinnan kohderyhmat

pilottivaluma-alueen viljelijat

viljelijat koko maassa, tilaisuuksien osalta
erityisesti Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa

maatalouden neuvojat ja tutkijat, maaseutusihteerit |, -
urakoitsijat ja maanparannusaineiden tuottajat '

vesienhoidon asiantuntijat ja tutkijat

maatalous- ja ymparistoviranomaiset
media (lehdisto, radio, tv)
poliittiset paattajat, muut sidosryhmat

vesien tilasta kiinnostuneet kansalaiset ja ranta-
asukkaat



Viestinnan valineet

Nettisivut ProAgrian sivustolle % CarcioSuom

* linkitys hankepartnerien omille sivuille, joissa esim.
tarkemmat tiedot tutkimusasetelmista

Somekanavat ja keskusteluryhmat
* organisaatiot ja asiantuntijat

Tapahtumat

Etusivu » Kehitystoiminta » Hankkeet

Uutiskirje tarpeen mukaan (asiakasrekisteri HANKKEET
PA:ssa)

Hanke-esite
Mediatiedotteet, artikkelit

Y[eisé;{a pellonpiennartilaisuudet
pilottialueella

Hankkeen tuloksista tiedottaminen:
loppuseminaari, viljelijaopas

Linkitys vesiensuojelun tehostamisohjelman
viestintaan

Hankkeet

Olemme mukana kehittamassa
maaseutua ja yritystoimintaa
valtakunnallisesti.
Hanketoiminnassa panostamme
lagjan yhteistydverkoston
voimaan.




Viestinnan tyonjako

* ProAgria Lansi-Suomi vastaa hankkeen ulkoisesta viestinnasta
e Turun AMK vastaa hankkeen sisaisesta viestinnasta

* Pyhajarvi-instituutti vastaa Eurajoen pilottivaluma-alueella tehtavasta
viljelijayhteistyosta

* Kaikki ryhmittyman jasenet osallistuvat viestinnan sisallon tuottamiseen ja
jakavat tietoa omissa kanavissaan ja aihepiiriin liittyvissa tilaisuuksissaan
viestintasuunnitelman mukaan.

* Yhteistyotahot
e MTK Varsinais-Suomi, MTK Satakunta
e Varsinais-Suomen ELY-keskus
* Finska Hushallningssallskapet - Suomen Talousseura

e Turun ja Helsingin kaupunkien Itamerihaaste-verkosto
* Muut sidosryhmat



Osatehtavat ja lopputuote

e Selvittaa rakennekalkin peltokayton vaikutukset kokonais- ja liukoisen fosforin ja
typen, seka liukoisen orgaanisen hiilen huuhtoumaan ja eroosioon peltovaltaisilla
valuma-alueilla, yhteensa kolmella kasittelyalueella

* Selvittaa rakennekalkin vaikutukset maaperan biologiaan ja happamuuteen seka
maan rakenteeseen koekentilla

* Selvittaa eri maalajeille soveltuva optimaalinen rakennekalkkiannos ja reaktiivisen
kalkin osuus laboratoriokokeissa

e Tutkia kolmen eri rakennekalkkiannostuksen vaikutusta kenttaolosuhteissa maan
rakenteeseen ja satotasoon koelohkoilla

Paatuotteena on kdytdnnén viljelijéopas rakennekalkituksesta, joka kootaan
kerattyjen tulosten perusteella.






Ymparistdministeri6é rahoittaa hanketta 989 901 eurolla vesiensuojelun
tehostamisohjelmasta vuosien 2019-2021 aikana.
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